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La notion de résistance électrique est rencontrée pour-
la premitre fois dans le chapitre de I’électricité en mouve-
ment, duo 4 la décharge. Elle fait son apparition en méms
temps que l'idée du courant électrique, et cela d'une ma-
niére trés naturelle, puisque la valeur du courant dépend de
la nature et des demensions du canal-cireuit, qu’il parcourt.

Cette notion de résistance reste pourtant hien abstraite,
tant qu'elle n’est pas appuyée par une expérience.

Dans les cours eclassiques d’élestricité il y a bien l'indi-
cation des méthodes théoriqguement imaginées, mais il n’y a
aucune pratiquement réalisable.

Il v a done une certaine difieulté a se familiariser avec
une notion purement abstraite, & so representer son sens
physique et sos dimensions, tant qu’on ne peut la mesurer
par une expérience, -

Nous croyons étre utile 4 I’énseignement en donnant la
méthode suivante facile & rdéaliser pour la demonstration et
méme pour les mesures. Lie principe en est le suivant: un
systéme électrique chargé & un potentiel, ¥, sa capacité étant
C, la gquantité d’électricité qu’il possede est Q=CV, déchar-
geons-le A travers une résistance £; le courant qui se forme
ainsi, enléve dans un temps d#, la quantitd d’électricité d¢,
mais pendant le méme temps, faisons diminuer la capacité
de 4(, de sorte que le potetiel V, reste constant, alors.

dQ==VdC
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I étant Pintensité du eourant ainsi formé

_49
T dt
e I R SN AL Y gDy LN
la loi d’Ohm nous donne: I—E, d’oll =T
,lid_c
B di

On peut obtenir lg valeur de % dans tout systdme qui nous
donnera la varition de la capaeité par rapport au temps, en
valeur absolue.

Un systéme pratigne qui se préte bien a l'expérience,
¢’est un condensateur cylindrique formé par deux eylindres
eirculaires eoncentriques. — Soient le ecylindre intérieur C,
bien isolé et chargé au potentiel V, et le eylindre oxtérieur
en comunication avec le sol et pouvant se déplacer suivant
la diréetion de l’axe commun.—

La capacité d'un tel systdme pour une longueur com-
mune est:

1
Cemm—r————
D
2 =
Log 3

D et d étant les rayons des cercles des deux eylindres.
Pour un déplacement relatif d/ des eylindres, suivant

dl

l’axe commun, la capacité varie de dC=—-—- =
2 Log £
- d
On a la valeur de R, en introduisant cette relation dans
D
2Logd _dC_ di 41
qc ‘gt .0t D

Péquation précédente; R=

% g—i une vitesse, donc £ a
les dimensions de l’inverse d'une vitesse.

On a realisé expérimentalement cette méthode de la
manisre snivante : un eylindre ecirculaire ¢ en laiton disposé
horizontalement et suspendn en port-a-faux, par un pied de
verre isolé 4 la didleetrine, en communication avee un élec-
troseone. monté directoment a Pextremité libre de ce sorps.

2 Log pst sans dimensions ;
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constater un méme potentiel invariable—un eylindre exts-
rieur de ménie concentrique du premier, mis a la terre, peut
glisser sur une espece de rail, suivant l'axe commun et pa-
rallelement 4 Jui méme.— 4

Faisant agir les rayons X, seulment sur 'espace annu-
laire entro les deux eylindres (en ayant soin de proteéger toutes
les autres parties, par des &crans en plomb), lair devient
conducteur, le eylindre iniérieur se décharge; en déplacant
le eylindre exterieur d’une maniere continue et appropriée,
le potentiel reste constant, ce que lon constate en mainte-
nant le méme angle de divergence a 1'électrometre.

Pour éliminer toute action des rayons X, ailleur que
sur espace utile, I'appareil se tronve abrité & I'intérieur d’une
cage en plomb epais, 4 m.m. et les rayons X, sont dirigés
d’une eage i Pautre par des tubes en plomb.

Los soules mniesures 4 effectuer sont: la longueur 4l ot
le temps df. Or en prenant le méme déplacement d!, commun
dans toutes les expériences, il reste 4 inesurer seulement dans
chaque ecas, le temps, — PPour une résistance constante, le
courant lui méme ost constant, ot la vitesse du déplacement
ost constante, on peut done prendre pour sa valenr, le rap-
port du déplacement total vers le temps total.

Suivant Vintensité¢ des rayons X employés, la résistance
électrique, du diélectrique, air, varie.

; : 1
Ties temps mesurés avee un chronométre donnant gde

seconde, et pour des inténsités deeroissantes des rayons X,
on a obtenu les valeurs suivantes pour t:=173... 27.... 60,6
corespondant & un méme déplacement de 31, 52 c.m.

Lies constantes de Dapareil étant: D=439: d==281
L—=3152; ces mesures étant faites an dixiéme de milimaétre,

a) La résistance de Vair rendua condueteur par les rayon X,
t=17," 4 secondes
17, O
17, 6
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Un jour avant, on avait obtenu dans les méme conditions.
=15 ‘
17,
11,
_iE.
‘M=17, R=0,625 U. E. 8

La diférence entre les deux valeurs peut provenirde la
variation méme des rayons X, lesquels varient beaucoup d’a-
prés ce gue Von sail, avee leurs conditions de productions,

En diminuant l’intensité des rayons on a eu, dans une
qutre sorie, pour une moyenne de six déterminations,

t=27," R=0964 U. E. 8.
pour des rayons encore plus faiblos,
1=60,4 R=2,166 U. E. 8.

b) La résistance des corps mauvais conductenrs:

On peut employer la méme méthode pour la mesure
des résistances des corps solides de grande résistance. Pour
cela on n’a qu’a prodt‘li}-e la décharge, 4 la terre, a travers
ce corps, qui lie le cilindre électrisé au sol; et de componser
ce courant par le déplacement du cylindre extérieur.

Un fil de coton rouge a donné par eompensation

t=26".... 26".... 25,2... M=2b4...
R=0907 U. E. 8.

Un brin de papier, 4 donné comm moyenne de cing

mesures
1=50,"3 R=1,796 U. E. 8

Le méme dispositif m'a donné le lendemain, comme

moyenne de quatre mesures
t=46,8 R=1,670 U E S

Pendant ces derniéres expériences le temps étant plus
hurnide, cette différence tient certainement & V’état hygrome-
trique du papier.

Le mémse papier plus sec,

t=86,"2 R=-3,077 U. E. 8.

Une fibre de bois de sapin prismatique de lm.m. carré

de séetion et 10 em. de longueur,
t:767,,

Sy
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transformé en unités éleciromagnétiques pratiques:
R=2474.10° mégohms
et pour la résistivité...... 2474 mégohms.

Ces exemples ne peuvent pas étre présentés pour mo-
déle de precision, ecar 'on sait gue la résistance des ceseorps
médiocrement conducteurs dépend do 1'¢tat de chague échan-
tillon et varie avec le potentiel.

Pour trouver des nombres plus préeis il faut appliquer
cette méthode & des conductenrs métalliques, en mesurant
les temps par les vibration dun diapason, par exemple, et
en faisant les constation de linvariabilité du potentiel au
moyen d'une électrometre sensible.

On peut mesurer la résistance d'un filet de mereur, dans
le systeme électrostatique par la variante ci-dessous.

Disposons le systémo des deux cylindres verticalement
et supposons le eylindre intérieur remplacé par un eylindre
de meroure présentant en bas un orifiee par ou puisse s'é-
couler le mercure en gouteleties; chacune de ces goutelettos
en tombaﬂt emporte une guantité d'électricité,

dgq=4=r?
dans l'unité de temps, comme il tombe » goutelettes, on a

dq -
dt = [==ndzrte

pondant le méme temps la lengueur commune des deux eylin-
dres a varié de dl', en componsant &ncore par le déplacement
du cylindre extérieur de 4i”

aQ de dl 1

= e =
d

dt 2 Log

Chaque gouttelette qui s’en détache a une forme sphé-
rique de méme ravon +, sa capacité dlectrostatique, posséde
une quantité d’ole(tuclte 6gale au produit de » par lo potentiel
congtant ¥ :

ou, dg==rV

done I=nrV
dl se compose dl'.+4d”.; dl’ étant le deplacement par I’écoule-
ment du mercure, 4" étant le déplacement du eylindre ex-
terieur vers le haut. Connaissant la séetion du cylindre de
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mereure éeoulé ; dun autre cdté, déterminant le rayon de la
gouttelette sphérique par les dimension de l'orifice et de la
constante capillaire du mercure, on a la posibilité d’obtenir
le nombre des goutteiettes, qu'on peut obtenir du reste di-
réctement par une méthede stroboscopique.

T.a mesure de la résistance d’un fil métalique deman-
derait la mesure des vitesses beaucoup plus grandes, il fau-
drait done des instruments plus sensibles et plus délicats
aussi.
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