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Le travail que vient de publier M. Bedreag sur cette
question ') nous apporte une contribution importante sur la
connaissance de ce phénoméne. En vérifiaut les expériences
de M. K. Hahn, il a mis hors de doute D’existence d’nne élee-
trisation par les rayons X frappant les métaux, lorsque ces
corps ne sont pas trop ¢loignés de la source des rayons et
surtout lorsque ces rayons passent librement, sans qu’ils soient
arrétés par aucun obstacle ; la plus mince feunille d’alumi-
nium battu, ou une toile métallique a mailles assez larges
diminue dans des grandes proportions cet effet, et si la toile
est en comuuication avec le sol, le potentiel atteint n’est que
le tiers du précédent.

Pourtant pour des rayous trés pénétrants,comme on en
obtient aujourd’hui avec les tubes intenses, I'absorbtion d’une
telle feuille ne devait pas compter pour beaucoup.

Etant données les discussions (ui ont eu lien aupa-
ravant, la question devait étre étudiée de maniére 4 ne laisser
aucun doute sur la cause de I'électrisation. Laguelle ne doit
provenir que de l'action des rayons X et aucunement des
antres causes. On doit donc se mettre & abri des éfluves
et de l'influence du champ électrostatique gagné par l'aiu-
poule des rayons X, pendant et 4 cause des décharges élec-
triques sous un potentiel élevé, surtout lorsque le corps est
assez prés.

Et il fant constater aussi que la partie du tube X qui
est en face de la fenétre par laquelle sortent les rayons X
est toujours au potentiel positif, étant prés de l'anode.

On pent craindre que la plus grande partie de I'élec-
trisation ne soit due au transport par convection des molé~

1) Voir Particle précédent du méme faseicule.
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cules d’air électrisées. Cette supposition trouverait un point

d’appui dans la trop grande diminution de I’électrisafion par
le fait du filtrage des rayons & travers une feuille mince

‘d’aluminium battu. Donc pour étre a Yabri de la convection

possible, il ne faut prendre que les resultats obtenus lors-
que la fenétre I est fermée par une feuille d’aluminium,
tant qu'on n'aura pas vérifié soit par un tube symétrique
X, soit par une autre méthode, 'absence complete de cette
électrisation parasite.

Done pour supprimer ces causes parasites on devrait
mettre sur le chemin des rayons une feuille miince d’alu-
minium ou encore faire agir les rayons sur le métal & l'in-
térieur d’une cage de FFaraday.

Mais dans le premier cas le travail de M. Bedreag
nous a montré que le phénoméne est frés faible, et dans
le second il y a a tenir compte du phénoméne d’ionisation
de Tair compris dans la cage et du transport d'une charge
négative trausportée par les rayons secondaires ainsi que,
si les dimensions de cette chambre ionisante sont assez
réduites, nons avons affaire & la superposition de ces deux

_effets. Nous discuterons plus loiu toutes ces questions.

11 faudrait donc employer la cage de Faraday, et sup-
primer lionisation, chose assez difficile, mais on peut la
réduire beaucoup par lemploi d’une grande cage assez
volumineuse.

On devrait employer une cage trop grande. mal com-
mode et méme impossible pour les espériences; mais devant
les difficultés citées, on préfére la méthode la plus simple:
on emploie la plaque métallique seule et isolce.

(est le cas des expériences de M. Hahn et aussi celui
de M. Bedreag. Mais dans ce cas la plaque soumise aux:ra-
vons X est soumise en méme temps a toutes les variation
de champ électrique extérienr. Le potentiel gagneé par la
plaque ne peut pas étre trés grand a cause de la perte par
lionisation, laquelle est d’autant plus grande qu’il y. a plus

‘de corps voisins en communication avec le sol et surtout

des corps métallique. Cela doit étre surement la cause, et

non des moins importantes, pour lagnells ce phénomene
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de 1'¢lectrisation, qui parait simple au premier abord, ne
peut servir a caractériser ¢t & mesurer les rayons X. Mais il
y a aussi d’autres causes d’erreurs, comme nous le verrons
ensuite.

Nalure du mélal. Mais ot 'on voit vraiment que 1'é¢lec-
trisation n’est pas due seulement au champ électrique mais
bhien aux actious, que nous pourrons appeler dynamiques
des rayons X, c’est que la grandeur de ce phénomeéne dé-
pend de la nature du métal.

l.¢s expériences de M. Bedreag montreat, que si on ex-
ceptait le zine, l'ordre des autres métaux emplovés dans
cette électrisation est celui de la série voltaique :

Mg, Al; Zn, Pb, 8n; Fe. N.; Cu, Ag.

Si l'on compare cette série avec celle que nous avons’

obtenue dans le phénoméne de la décharge par les rayons
X et par les rayons S, laquelle est:

Mg, Al; Sn, Ag, Pb; Zn, Cu, Fe, Ni

on trouve les points de comparaison suivants: dans l'une
comme dans l'autre en y voit I'existence des trois gronpes,
mais avec quelques différences dans lordre de certains
métaux intermédiaires, surtout pour le zine.

Y a-t-il une raison quelconque pour chercher une com-
paraison sinon une identité euntre les deux phénoménes ?

Certainement, car les deux phénomeénes sils n'ont
pas exactement la méme cause actuelle, proviennent, au
moins en partie, d’'une méme cause initiale.

Mais cn cherchant les causes secondaires ou acciden-
telles qui produisent les différences on arriverait surement
a montrer la partie commune.

Les séries doivent étre identiques si I'on mesure d’'un
coté la charge positive gagnée par le corps exposé aux ra-
yons X, et d'un autre cote la charge négative transportée
par les rayons secondaires. (e serait une vérification a
faire pour la conservation de I’é¢lectricité.

En déterminant les rayons S par leurs intensités de
décharger plus ou moins vite les corps électrisés, on doit
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s’attendre a Ttrouver une différence entre les temps de ces
décharges ; un temps plus court pour les corps posififs
que pour les négatifs. Mais comme les expériences ne mon-
trent pas de différences appréciables, il en résulte que la
charge portée & chaque instant par les rayons secondaires
est trés faible, comme, du reste, 'ont prouvé les expérien-
ces de M. M, Sagnac et Curie.

De quelle maniére se faif la transformation d’energie vi-
bratoire par le métal qui en est frappé ? On ne le sait pas.

Dans un cas comme dans 'aufre nous avons un corps
{rappé par les rayons X ; les modiflecations qu’il doit subir
et la maniére dont les rayons X eus-mémes se transfor-
ment par leur rencontre, doivent étre les mémes dans los
denx cas; la senle diftércnce est que dans la décharge on ob-
serve la premicre phase du phénomeéne, tandis que dans la
charge, la plase d’aprés.

Nous ne pouvons pas savoir direelement le niécanisme
de la transformation des rayons X sur la plaque, mais 'expli-
cation la plus probable parait étre la snivante : les vibrations
pulsatoires des rayons X passant par le diélectrique gazeux
avant d’arriver sur la plaque méme, par les mouvements
qu’elles communiquent aux molécules du gaz produisent
Ia dissociation ou I'ionisation et produisent done la décharge ;
arrivant sur le métal méme ces pnlsations metient en mou-
vement les molécules de ce corps. De ces vibrations pren-
nent naissance les rayons secondaires lesquels absorbés en
avant par les premitres couches métalliques ne donnent &
I’exterieur que le faisceau qui se propage en ariere et cons-
tituent ainsi les rayons secondaires, Par ces vibrations la
différence de potentiel de contact métal—diélectrique se
trouve modifiée, d’on Vinfluence de cette valeur.

Mais ces vibrations pulsatoires trés rapides comuni-
quées aux molécvles modifient 'énergie interne du corps,
et une partie de ces molécules, de préféren e celles péri--
phériques, se trouvent. dissociées de la méme maniére que
dans lionisation des gaz, avec la seule différence qu’ici
étant données les liaisons et les distances moléculaires, il
n’y a ‘que les électrons qui peuvent se sauver plus facile~
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ment; c’est la raison pour laquelle les rayons X sont élec-
trisés neégativement.

Les ions positifs éfant plus gros ne peuvent filtrer
-quavec difficulté par les éspaces intermoléculaires, ils restent
et commnniquent de cetie maniére une charge positive au
-métal. Celte charge augmente dans les limites trés restreintes
que permet Vionisation du gaz.

Mais la transformaticn de ces vibralions pulsatoires
“trés rapides dans la masse du corps, doit se faire propor-
-tionellement a la densité des moléculés dans Pnnité de sur-
face considérée. La molécule étant formée de plosieurs

atomes et dans chaque atéme nn grand nombre de ions et
~d’électrons ; le nombre des électrons qui se dispersent doit
etre d’autant plus grand que le nombre des molécules par
nnité de surface et que leur poids moléculaire est plus grand.,

L’élecirisation gagnée de cette maniere se perd par la
-dispersion a travers le gaz ionisé par les rayons X mémes ;
ainsi que s'il étail permis de franscrire toutes ces causes
‘en une equation mathématique, le potentiel gagné par le
- coTps serait : '

P=aV+eD+eM—d.G

4, b, ¢, d étaut cerfains coefficients 2 déterminer, V effet
‘Volta, D densité, M poids moléculaire, G effet gaz.

La valeur absolue du dernier ferme est dans tous les
-cas inférieure aux trois autres précedents, c’est & dire que
le potentiel ne doit jamais étre que positif.

Mais si dans le voisinage de la lame exposée aux
rayons X se trouve une autre plaque métallique transtor-
mant les rayous X d’nne maniére plus efficace, alors notre
premiére plaque est soumise a I'action de Félectricité né-
-gative contenue dans le faisceau des rayonss secondaires
de la seconde plaque :

P-aV+bDicM—dG—eS

Dans ce cas, les deux derniers termes peuveni pren-
~dre des valeurs tres grandes et leurs effets pouvent dépas-
ser ceux relatifs aux trois premiers termes positifs ; on aura
~done une valeur négative du potentiel. :
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Par ces considérations on aura la possibilité de grou-
per tous les phénoménes ensemble et d’expliquer ainsi les:,
cas contraires. En effet les différents expérimentateurs qui
se sont ocenpés de ces phénomenes ont trouvé des électri-
sations de signes contraires. Comme c’est indigqué dan? la
partie historique du fravail de M. Bedreag, les uns avaient
découvert nne électrisation positive, tandis que d'autres une
électrisation négative.

En vérifiant expérimentalement expression (¥) dans .
les differentes conditions, on trouverait tous ces cas parti--
culiers.



