Analiza complexa si aplicatii
Companion 2025

Numere complexe. Transformari geometrice. Distante. Traiectorii si domenii.

1. Gasiti modulul si argumentul principal pentru urmatoarele numere complexe:

(a) z=1431
(b) 2= —3(cos § +isin7)

(¢c) z=3(cos§ —isin7)

2. Gasiti solutiile ecuatiilor

(a) 224+5—-121=0
(b) 22+42+12—-6:=0
() 141422+ (—1+Ti)z — (10— 2i) =0

3. Reprezentati multimile

(a) {z € C|| Re ()| > 3}
(b) {zeC|-3< Im (2) < —1}
) {2z € C||z| < 3}

) {z €CJE < Arg (2)
)

)

(c
(d <
e {ZECHW— Arg (z)\<§}

(
(f) {z€C| Arg (z —i) = %}

4. Gasiti locul geometric al punctelor M(z) care verifica

(a) |z—al=1]z—0b], abeC
(b) [z—a|+|z—bl=¢, abeC, ceR
5. Pentru a,b € R, calculati

(a) cos(a + b); sin(a + b)
(b) cos(a — b); sin(a — b)

(d) z2=3(—cos§ +isin%)
() z=1+i+i*+ ...+

(f) 2= (=1+1iV3)2%

(d) 22 =3+4i

(e) 22 =+/3+3i

(2) {z€C|§< Arg (z41) < %}
(h) {zeCll < |z—1| <3}

(i) {zeCllz-2| < |z+ 1]}

() {zeCl|Z5| <1}

z+21
W) {ze iz <1)
0) {z el <1)
(¢) |lz— 21| — |z — 2| =2a, a€C

(d) [z = 1] = [ Re (2)]

(c) cos(2a); sin(2a)

6. Aratati ci cos? + sin? @ = sin? f + cos* 6, pentru 6 € R.
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Structura topologica a C. Limite. Continuitate.

1. Calculati lim z,, unde z, = nln (1 + %) + z"TJ“r’
n—oo

Lo sin(l—‘—l) R 1
2. Calculati lim z,, unde z, = ——" +i(n +1)=.
n—oo
3. Calculati lim n(/z —1), z € C.
n—oo
4. Calculati lim L lim ﬁ, lim Arg z.
2—0 %7 2=0 7 20

5. Aratati ca functiile f,g: C — C, g(2) = Re z si f(2) = |z| sunt continue pe C.

L . . 2z 240
6. Studiati continuitatea functiei f: C — C, f(z) = 0 ?
) Z =
o . he2 2 £ 0
7. Studiati continuitatea functiei f: C — C, f(z) = 0 z
) Z =
L . . 2|, ]2] <1
8. Studiati continuitatea functiei f: C — C, f(z) =
z, |z > 1
. i - |22, 2] <1
9. Studiati continuitatea functiei f: C — C, f(z) =
2]zl > 1

Functii olomorfe. Ecuatiile Cauchy-Riemann

Serii de puteri. Derivarea seriilor de puteri. Funtia exponentiala.Functii trigonometrice

Contururi. Integrarea pe contur. Primitive. Logaritmul principal
Teorema lui Cauchy

Formula integrala a lui Cauchy

Teorema lui Taylor

Serii de Laurent. Singularitati izolate. Poli

Teorema reziduurilor a lui Cauchy. Calculul reziduurilor
Aplicatii ale Teoremei reziduurilor in calculul unor serii numerice

Aplicatii ale Teoremei reziduurilor in calculul unor integrale improprii



