
Analiză complexă şi aplicaţii
Companion 2025

Numere complexe. Transformări geometrice. Distanţe. Traiectorii şi domenii.

1. Găsiţi modulul şi argumentul principal pentru următoarele numere complexe:

(a) z = 1 + 3i

(b) z = −3(cos π
4
+ i sin π

4
)

(c) z = 3(cos π
4
− i sin π

4
)

(d) z = 3(− cos π
4
+ i sin π

4
)

(e) z = 1 + i+ i2 + ...+ i2025

(f) z = (−1 + i
√
3)2025

2. Găsiţi soluţiile ecuaţiilor

(a) z2 + 5− 12i = 0

(b) z2 + 4z + 12− 6i = 0

(c) (1 + i)z2 + (−1 + 7i)z − (10− 2i) = 0

(d) z2 = 3 + 4i

(e) z2 =
√
3 + 3i

3. Reprezentaţi mulţimile

(a) {z ∈ C|| Re (z)| > 3}

(b) {z ∈ C| − 3 < Im (z) < −1}

(c) {z ∈ C||z| < 3}

(d)
{
z ∈ C|π

6
< Arg (z) < π

3

}
(e)

{
z ∈ C||π − Arg (z)| < π

4

}
(f)

{
z ∈ C| Arg (z − i) = π

3

}

(g)
{
z ∈ C|π

4
< Arg (z + i) < π

2

}
(h) {z ∈ C|1 < |z − i| < 3}

(i) {z ∈ C||z − 2| < |z + 1|}

(j)
{
z ∈ C|

∣∣ z
z+2i

∣∣ < 1
}

(k)
{
z ∈ C|

∣∣1−z
1+z

∣∣ < 1
}

(l)
{
z ∈ C|

∣∣ 2z
1+z2

∣∣ < 1
}

4. Găsiţi locul geometric al punctelor M(z) care verifică

(a) |z − a| = |z − b|, a, b ∈ C

(b) |z − a|+ |z − b| = c, a, b ∈ C, c ∈ R

(c) ||z − z1| − |z − z2|| = 2a, a ∈ C

(d) |z − 1| = | Re (z)|

5. Pentru a, b ∈ R, calculaţi

(a) cos(a+ b); sin(a+ b)

(b) cos(a− b); sin(a− b)

(c) cos(2a); sin(2a)

6. Arătaţi că cos2 θ + sin4 θ = sin2 θ + cos4 θ, pentru θ ∈ R.
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Structura topologică a C. Limite. Continuitate.

1. Calculaţi lim
n→∞

zn, unde zn = nln
(
1 + 1

n

)
+ in+5

n
.

2. Calculaţi lim
n→∞

zn, unde zn =
sin(1+ 1

n)
n

+ i(n+ 1)
1
n .

3. Calculaţi lim
n→∞

n( n
√
z − 1), z ∈ C.

4. Calculaţi lim
z→0

|z|
z
, lim
z→0

|z|2
z
, lim
z→0

Arg z.

5. Arătaţi că functiile f, g : C −→ C, g(z) = Re z şi f(z) = |z| sunt continue pe C.

6. Studiaţi continuitatea funcţiei f : C −→ C, f(z) =

{
z Im z
z2

, z ̸= 0

0, z = 0.

7. Studiaţi continuitatea funcţiei f : C −→ C, f(z) =

{
z2 Re z

z2
, z ̸= 0

0, z = 0.

8. Studiaţi continuitatea funcţiei f : C −→ C, f(z) =

{
|z|, |z| ≤ 1

z, |z| > 1.

9. Studiaţi continuitatea funcţiei f : C −→ C, f(z) =

{
|z|2, |z| ≤ 1

z3, |z| > 1.

Funcţii olomorfe. Ecuaţiile Cauchy-Riemann

Serii de puteri. Derivarea seriilor de puteri. Funţia exponenţială.Funcţii trigonometrice

Contururi. Integrarea pe contur. Primitive. Logaritmul principal

Teorema lui Cauchy

Formula integrală a lui Cauchy

Teorema lui Taylor

Serii de Laurent. Singularităt, i izolate. Poli

Teorema reziduurilor a lui Cauchy. Calculul reziduurilor

Aplicaţii ale Teoremei reziduurilor ı̂n calculul unor serii numerice

Aplicaţii ale Teoremei reziduurilor ı̂n calculul unor integrale improprii
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