
Ecuaţii diferenţiale
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1. Ecuaţii cu variabile separabile. Forma soluţiei.

2. Ecuaţia diferenţială liniară de ordinul I. Formula variaţiei constantelor.

3. Ecuaţii cu diferenţiala exactă.

4. Inegalităti integrale: Lema lui Gronwall.

5. Spaţiul fazelor. Spaţiul fazelor extins. Modele matematice:

• descompunerea radioactiva

• evoluţii ale populaţiilor, modelul logistic, Lotka-Volterra.

6. Teorema lui Picard de existenţă şi unicitate locală. Arătaţi că problema Cauchy este echivalentă cu o ecuaţie
integrală Volterra.

7. Teorema lui Picard de existenţă şi unicitate locală. Construcţia şi convergenţa sirului de aproximaţii succe-
sive.

8. Sisteme diferenţiale liniare. Existenţă şi unicitate globală a soluţiei saturate.

9. Teorema lui Liouville.

10. Sisteme diferenţiale liniare neomogene. Formula variaţiei constantelor.

11. Sisteme liniare. Teorema de structură a matricii etA.

12. Sisteme de ecuaţii diferenţiale liniare 2-dimensionale. Calculul matricii etA.

13. Soluţii stabile. Criteriul de stabilitate pentru sisteme cu coeficienţi constanţi.

14. Stabilitatea sistemelor diferenţiale perturbate. Teorema Poincaré-Liapunov. Metoda primei aproximaţii
pentru sisteme diferenţiale autonome.

15. Integrale prime pentru sisteme autonome. Teorema de caracterizare a integralelor prime.
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