FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea "Alexandru Ioan Cuza" din Iasi
1.2 Facultatea Facultatea de Matematica

1.3 Departamentul DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA
1.4 Domeniul de studii Matematica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Matematici

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Ecuatii diferentiale
2.2 Titularul activitétilor de curs Lect. Dr. ELENA-ALEXANDRA MELNIG
2.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. Dr. ELENA-ALEXANDRA MELNIG
2.4 An de studiu Il |2.5 Semestrul Il |2.6 Tip de evaluare” E |2.7 Regimul disciplinei™ Ob

“E — Examen / C — Colocviu / V — Verificare

"OB — Obligatoriu / OP — Optional / F — Facultativ

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdimana 4 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant 56 3.5 curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 15
Pregatire seminare/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21
Tutoriat 4
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7 Total ore studiu individual” 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numirul de credite 5

4. Preconditii - De curriculum (daca este cazul)

Preconditii de curriculum: Calcul diferential si integral, Algebra liniara

Preconditii de competente: Operarea cu notiuni de baza de analiza si algebra

5. Conditii (dacd este cazul)




5.1 De desfasurare a cursului Amfiteatru

5.2 De desfasurare a seminarului/ Sala de seminar
laboratorului

6. Obiective

La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:

- Explice ideile de baza ale disciplinei referitoare la: existenta, unicitate, comportare, etc.
- Descrie evolutia unor fenomene utilizand modele matematice descrise de ecuatii diferentiale
- Utilizeze ecuatiile diferentiale in rezolvarea unor probleme practice concrete

- Analizeze proprietatile calitative ale solutiilor ecuatiilor diferentiale

7. Competente/Rezultate ale invatarii

Operarea cu notiuni si metode matematice

8. Continut
8.1 Curs

1. Intoducere

2. Ecuatii rezolvabile prin cuadraturi I

3. Ecuatii rezolvabile prin cuadraturi Il

4.Inegalitati integrale. Modele matematice I

5. Teorema de existenta si unicitate locala. Solutii globale

6. Continuitatea in raport cu datele initiale

7. Sisteme liniare si omogene. Spatiul solutiilor

8.Sisteme liniare neomogene. Formula variatiei constantelor

9. Functia exponentiala de matrice

10. Ecuatia diferentiala de ordinul n liniara; cazul coeficientilor

variabili

11. Ecuatia diferentiala de ordinul n liniara; cazul coeficientilor
constanti

12. Tipuri de stabilitate. Stabilitatea sistemelor liniare

13. Stabilitatea sistemelor perturbate

Explicarea si interpretarea corectd a conceptelor matematice, folosind limbajul specific
Identificarea notiunilor de baza utilizate in descrierea unor fenomene si procese

Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor

Demonstrarea rezultatelor matematice folosind diferite concepte si rationamente matematice

Metode de predare

Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea
Expunerea, conversatia, demonstratia,
problematizarea

Observatii
(ore si referinte bibliografice)
2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore

2 ore



8.1 Curs Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)

14. Modele matematice Il Expunerea, conversatia, demonstratia, |2 ore
problematizarea

Bibliografie

[1] M. Necula, Ecuatii diferentiale, Note de curs, http://www.math.uaic.ro/~necula/

[2] Viorel Barbu, Ecuatii diferentiale, Editura Junimea lasi, 1985.

[3] Constantin Corduneanu, Ecuatii diferentiale si integrale, Universitatea ,,Al. I. Cuza” din lasi, 1971.

[4] J.C. Robinson, An Introduction to Ordinary Differential Equations, Cambridge University Press (2004).

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare Observatii
(ore si referinte bibliografice)
Studiul grafic al functiilor Exercitiul, conversatia 2 ore
Camp de directii. Curbe integrale Exercitiul, conversatia 2 ore
Ecuatii rezolvabile prin cuadraturi Exercitiul, conversatia 4 ore
Teorema de existenta si unicitate locala. Solutii globale Exercitiul, conversatia 4 ore
Continuitatea in raport cu datele initiale Exercitiul, conversatia 2 ore
Sisteme diferentiale liniare Exercitiul, conversatia 6 ore
Ecuatia diferentiala de ordinul n liniara; cazul coeficientilor Exercitiul, conversatia 4 ore
constanti
Probleme de stabilitate Exercitiul, conversatia 4 ore
Bibliografie

[1] V. Barbu, Ecuatii diferentiale, Editura Junimea lasi, 1985.

[2] C. Corduneanu, Ecuatii diferentiale si integrale, Universitatea ,,Al. I. Cuza” din lasi, 1971.

[3] G. Morosanu, Ecuatii diferentiale. Aplicatii, Editura Academiei, Bucuresti, 1989.

[4] 1. 1. Vrabie, Ecuatii diferentiale, Editura Matrix-Rom , Bucuresti, 1999.

[5] Gh.Micula, Paraschiva Pavel, Ecuatii diferentiale si integrale prin probleme si exercitii, Editura Dacia, 1989.
[6] J.C. Robinson, An Introduction to Ordinary Differential Equations, Cambridge University Press (2004).

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul si seminarul vor oferi studentilor conceptele si rezultatele de baza din domeniul ecuatiilor diferentiale, insistandu-se asupra
utilizarii cunostintelor de analiza matematica, algebra liniara si geometrie in studiul disciplinei.

10. Evaluare

10.1 Evaluare continui Pondere (min. 30%) 50

Curs Forma de evaluare
Pondere 0
Nepromovarea Evaludrii continue determind nepromovarea Nu
Evaluarii finale
Metode de Detalii Pondere cu reexaminare
evaluare

0 Nu

Seminar / Laborator Forma de evaluare Verificare mixta



Pondere 100

Nepromovarea Evaludrii continue determina nepromovarea Nu
Evaluadrii finale
Metode de Detalii Pondere CuU reexaminare
evaluare
Test 50 Da
Evaluare curenta 50 Nu
10.2 Evaluare finali Pondere (max. 70%) 50
Forma de evaluare Verificare mixta finala

10.3 Mentiuni (situatii speciale in evaluare)

Evaluarea finala contine verificarea scrisa si cea orala (curs si seminar).

10.4 Standard minim de performanta

1.Capacitatea de a distinge tipurile de ecuatii rezolvabile in mod elementar si metodele de rezolvare ale acestora.

2.Cunoasterea rezultatelor de baza precum: teorema lui Picard, teorema de continuitate a solutiei in raport cu datele, teorema de stabilitate
a sistemelor liniare .

3.Dovedirea unor deprinderi de utilizare a rezultatelor teoretice in diverse conditii specifice, relevante din punct de vedere paractic.
Criterii: Obtinerea notei 5 la examenul final.

Nota finala = (NEC + NEV)/2

NEV = nota evaluare finala

NEC = nota evaluare continua

Data completarii, Titular de curs, Titular de seminar,
Lect. Dr. ELENA-ALEXANDRA MELNIG Lect. Dr. ELENA-ALEXANDRA MELNIG

Data avizarii in departament, Director de departament,
Prof. Dr. IONEL DUMITREL GHIBA




