Tema 3. Ecuatii cu variabile separabile

Exercitiul 1. Integrati urmatoarele ecuatii diferentiale cu variabile separabile si
comparati solutia gdsitd cu cea indicatd

a) tr' =23 + 1z, 2 = Ct*(2? 4+ 1);
b) 3eltgzdt + (1 — e')sec? zdx = 0, Cle! —1)? = tgx;
c) x —tz' =a(l+t%2'), a € R, (x —a)(at+1) = Ct;
d) z'tgt —x =0, x = C'sint;
e) t*(x+ 1)dt + (3 — 1)(x — 1)dx = 0, C(t? —1)e’* = (v + 1)5;
) (1 +a?)(e*dt — e"dx) = (1 + x)dz, C + 3e* = e” + arctgz + 5 In(1 + 2?);
g) (P —t?*+x —1)dt + (tx + 2t — 3z — 6)dz = 0,

C=t/2+3t+x+In(t —3)*xz - 3)%
h) xdt — tdr = 22dt, t=uxz(t+C);

Rezolvare. La punctul h) se scrie ecuatia sub forma

(£)-o

si apoi se integreaza; este o ecuatie (EVS) in variabilele ¢ gi y = %

Exercitiul 2. Rezolvati urmatoarele probleme Cauchy, comparati solutia
gasita cu cea indicata:

a) (1+e)za’ =e', z(0) =1, 26712 = \Je(1 + e);
b) (tx? + t)dt + (t*z — x)dx = 0, x(0) =1, (1= (2x?+1) =2;
c) 'sint —xlnx =0,z(r/2) =1, z(t) = 1,

d) (1+a?)dt +2tv/t — 2dx = 0, 2(3) =0, T =tg <\/; — 1> ;
Exercitiul 3. Rezolvati problema Cauchy
{<m+ z)dt + (V1+ 22 +t)dx = 0,
z(0) = 1.
Rezolvare. Aplicam urmatorul calcul formal: scriem ecuatia sub forma
V14 t2dt + V1 + 22dzx + d(tz) = 0,
o integram
/mdt—I—/mdx—i-/d(tx) :/0,

si obtinem solutia generala

% (t\/l + 2+ In(t + V1 +t2)> + % <x\/1+x2 +ln(x+\/1+x2)> +tx=C.

Din conditia initiald rezultd C = 2(v/2 + In(1 + v/2)).

LG. Micula, P. Pavel Ecuatii diferentiale si integrale prin probleme si exercitii, Ed. Dacia,
Cluj-Napoca 1989, pag 13.




Exercitiul 4. Reduceti la cazul (EVS) urmatoarele ecuatii, efectand substitutiile
indicate:

a) ¥ = (t + ), — y=t+uz — t+x=tg(t+0C);
b) ' =8t +2zx+1)} — y=8t+2x+1 — 8t+2z+1=2tg(4t+C);
c) o =sin(t—x), — y=t—x — (t+C)cos(t—x)=1+sin(t—z);
d) ' —1=¢t2 — y=t+2x — 3e72 4 2¢t = Ce 2.
Observatie. Toate ecuatiile de mai sus au forma

' = g(ax + bt + ¢)

gi cu substitutia y = ax + bt 4 ¢ se obtine y' = az’ + b iar ecuatia devine

care este o ecuatie cu variabile separabile.
Exercitiul 5. Integrati ecuatia

N V22—t

X

Rezolvare. Observam ca ecuatia poate fi pusa sub forma
5&(15 +$):Vt2+{['2

si efectam substitutia
uw=t*+ 2%

Obtinem solutia generala 2% = 20t + C?.



