Tema 4. Ecuatii omogene

Exercitiul 1. Integrati urmatoarele ecuatii diferentiale omogene sau reductibile
la ecuatii omogene si comparati solutia gasita cu cea indicata
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Problema 1. Afiati curbele plane pentru care toate tangentele trec printr-un
punct dat Q(tg, xo).
Solutie. x — zo = C(t — 1)

Problema 2. Afiati curbele plane pentru care toate normalele trec printr-un
punct dat Q(tg, zo).

Rezolvare. Presupunem ca graficul functiei = z(t), cu t € I, are pro-
prietatea cerutd. Normala intr-un punct M(7,z(7)) de pe grafic are panta

m, = —ﬁ, prin urmare ecuatia normalei este
(1) =~ (6 —7)
r—x(r)=— —T).
2'(7)

Cerem ca punctul Q(ty, xo) sa apartina acestei drepte si obtinem ecuatia diferen-
tiala

1
'(7)

Aceasta ecuatie, rescrisa cu t in loc de 7, are forma

xg—x(T) = — (to—1), VTe€ I

¥ (xg—x) =1t —ty

si este o ecuatie cu variabile separabile pentru care curbele integrale sunt date
de relatia
(ZL’ — Jfo>2 + (t - t0)2 == C,
adica sunt cercurile de centru Q(ty, zo), aga cum era de asteptat.
Problema 3. Aflati curbele plane pentru care segmentul de tangenta deter-

minat de axe are ca mijloc exact punctul de pe curba.
Solutie. Ecuatia diferentiala: —x't = z, curbele integrale: = C'/t.

Problema 4. Afla{i curbele plane pentru care segmentul de normala deter-
minat de axe are ca mijloc exact punctul de pe curba.
Solutie. Ecuatia diferentiala: xx’ = ¢, curbele integrale: x = v/t2 4+ C.






