Cursul 10

Instructiuni C\C++
(partea a 11-a)

III. Instructiuni de ciclare

Instructiunile de ciclare (repetitive, iterative, etc) sunt utilizate in situatia in care o anumita
secventa de cod trebuie executatda de mai multe ori in mod consecutiv, numarul de repetitii fiind fix,
stabilit initial, sau variabil, depinzand de rezultatul actiunii repetate.

Limbajul C pune la dispozitia programatorilor trei instructiuni de ciclare: while, do-while si
for, toate trei utilizand pentru continuarea ciclarii o conditie de tip “cat timp este adevarat ca ...”,
diferenta dintre ele fiind data, in principal, de momentul testarii conditiei de ciclare: 1n cazul
instructiunii while testarea are loc Tnaintea fiecdrei executii a actiunii repetate (festare anterioara),
in cazul do-while testarea se face la reluare, dupa fiecare executie (testare posterioara), iar in cazul
instructiunii  for testarea se face analog cazului while, instructiunea for avand 1nsa prevazuta si
evaluarea unei anumite expresii inainte de fiecare reluare, precum si o secventa initiald, executata
inaintea intrarii in ciclare.

Instructiunile repetitive pastreaza controlul fluxului de executie al programului pand cand
are loc iesirea din ciclare. O iesire din ciclare poate fi normala, atunci cand controlul este preluat de
urmatoarea instructiune din textul sursa in urma evaluarii conditiei de repetare a ciclarii, sau poate fi
fortata, prin executarea unei instructiuni de salt aflate in corpul instructiunii repetitive.

In continuare, vom descrie cele trei instructiuni iterative ale limbajului C in situatia in care
iesirile sunt normale, urmand ca iesirile fortate din ciclare sa fie tratate o datd cu instructiunile de
salt.

7. Instructiunea while

Sintaxa: while (expresie-test) instructiune-corp

Instructiunea while isi insereaza in mod repetat in fluxul de executie instructiunea sa corp,
atat timp cat expresia-test este adevarata (are o valoare nenuld). Este asemanatoare cu instructiunea
if, cu diferenta esentiald ca instructiunea while pastreazd controlul dupa executarea instructiunii
corp, reluand evaluarea expresiei-test. Controlul executiei trece la urmatoarea instructiune din textul
sursa al programului (daca In corp nu sunt prevazute salturi) numai atunci cand expresia test devine
falsd (egala cu zero). Daca expresia test este falsd de la bun inceput, instructiunea corp nu este
executata, se trece la urmatoarea instructiune din textul sursa.

Tipul expresiei-test trebuie sa fie boolean sau scalar (numar sau pointer, caz in care are loc
conversia implicita la tipul bool) si la evaluare sunt completate toate efectele ei secundare inaintea
ludrii deciziei de contiunare sau de terminare a ciclarii. Instructiunea-corp poate fi de orice tip
(inclusiv o instructiune while), dar ca sa aibe sens utilizarea ei trebuie sa fie o instructiune efectiva
si nu o declaratie, de exemplu. De reguld, instructiunea corp este o instructiune compusa, continand
o secventa de cod care descrie actiunea care trebuie repetata.

1



De exemplu, pentru a tipari codurile ASCII ale caracterelor stringului fext, se poate utiliza
urmatorul sir de instructiuni:

int i=0;

while (text[1i]!="\0") {
cout<< (int) text[i]l<<" ";
i++;

Daca sirul de caractere este vid (adicd text [0]1== '\0"'), nu este tiparit nici un cod ASCIL
Secventa de mai sus poate fi compactata astfel:

int i=0;

while (text[i]!="\0")
cout<< (int) text[i++]<<™ ";
cout<<endl;

sau

int ch, i=0;

while ((ch=text[i++])!="\0")
cout<<ch<<" ";

cout<<endl;

Primele doua variante sunt complet echivalente, a treia, desi executa acelasi lucru, difera de primele
prin valoarea indexului i la iesirea din ciclare: deoarece in ultima varianta incrementarea indexului
are loc la evaluarea conditiei de continuare, i este incrementat si in cazul in care se decide iesirea
din ciclare, astfel ca in final valoarea indexului depaseste cu o unitate locul terminatorului de string
(caracterul nul).

8. Instructiunea do-while

Sintaxa: do instructiune-corp while (expresie-test);

Instructiunile while si do-while sunt foarte asemanatoare, singura diferentd aparand doar la
initierea ciclarii: la start, do-while executa o data, in mod neconditionat, instructiunea sa corp si
numai dupa aceasta intra in ciclul testare — repetare, spre deosebire de while care incepe direct cu
evaluarea expresiei test. In concluzie, instructiunea do-while este echivalentd cu urmatoarea sec-
venta de instructiuni:

instructiune-corp

while (expresie-test) instructiune-corp

De remarcat ca sintaxa instructiunii do-while prevede existenta terminatorului “;”’care nu
poate fi inlocuit cu nimic altceva (aici nu are sensul de “instructiune nula”).

Instructiunea do-while este de preferat in locul instructiunii while in situatia in care actiunea
iteratd trebuie executatd cel putin o datd. De exemplu, in programul urmator utilizatorul trebuie sa
introduca mai intai un numar pentru ca acesta sa poata fi testat daca este sau nu strict pozitiv:

2



#include<iostream>
using namespace std;
int main () {

int a;
do{
cout<<"Dati un numar strict pozitiv, a=";
cin>>a;
}while (a<=0) ;
cout<<"Avem a="<<a<<endl;
return 0;
}
/* EXEMPLU:
Dati un numar pozitiv, a=-2
Dati un numar pozitiv, a=-10
Dati un numar pozitiv, a=12
Avem a=12
Press any key to continue . . .*/

Un alt exemplu: pentru a copia tot stringul mesaj, inclusiv terminatorul de string, este de
preferat utilizarea instructiunii do-while:

#include<iostream>
using namespace std;
const int dimMax=100;
int main () {
char ch, text[dimMax],mesaj[dimMax]="Un exemplu banal!";

int 1=0;
do {
ch=text[i]=mesaj[il];
i++;
} while (ch!='\0");
cout<<text<<endl;

return 0;

Daca sirul de caractere text este vid, este copiat numai codul caracterului nul (zero).
Atentie, urmatoarea compactificare duce la o expresie ambigua:
do
ch=text[i]=mesaj[i++];

while (ch!='\0");
cout<<text<<endl;

deoarece nu se poate preciza momentul exact al incrementarii indexului i.

Instructiunile while si do-while sunt preferate in locul instructiunii for atunci cand expresia-
test nu depinde direct de numarul de ordine al iteratiei curente, asa cum a fost cazul in exemplele
date.

9. Instructiunea for

Sintaxa: for ( expresie-intiala; expresie-test; expresie-reluare) instructiune-corp

Instructiunea for, cu o sintaxd mult mai complexa decat celelalte instructiuni de ciclare,
furnizeaza o scriere compactata a etapelor standard de executie a unui proces iterativ: inifializarea
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variabilelor Tnaintea startului, evaluarea testului de ciclare, executia actiunilor din corpul ciclului,
actualizarea variabilelor implicate in expresia-test, reluarea testarii. In general (cu cateva exceptii
care vor fi precizate ulterior) instructiunea for este echivalentd cu urmatoarea secventd de
instructiuni:

expresie-infiald;

while ( expresie-test) {
instructiune-corp
expresie-reluare;

De exemplu, initializarea cu zero a componentelor tabloului fab executata de secventa de
instructiuni:

i=0;
while (1<100)

tab[i]=

i++;

{
0;

poate fi efectuata de o singura instructiune for:
for ( i=0; i<100; i++) tab[i]=0;

Executia instructiunii for incepe cu evaluarea expresie-initiale si completarea tuturor
efectelor sale secundare. Expresia initiala poate fi de orice tip, scopul ei este de inifializare a
valorilor variabilelor implicate in ciclare (daca trebuie facute mai multe atribuiri se poate folosi
operatorul virguld, desigur). Ea este evaluatd o singurad data, imediat Tnainte de intrarea in ciclarea
propriu-zisd. Dupa evaluarea expresiei de inifializare se trece la evaluarea expresiei-test (si
completarea efectelor ei secundare). Expresia test trebuie sa fie de tip boolean sau scalar. Daca
rezultatul evaluarii e fals executia instructiunii for se incheie aici, iar controlul este preluat de
urmatoarea instructiune din textul sursd. Dacad expresia-test este adevaratd se continua cu executia
instructiunii-corp. Dupa finalizarea actiunilor descrise de corpul ciclui for (instructiunea-corp) si
imediat Tnainte de reluarea testarii este evaluata expresia-reluare. Expresia-reluare poate avea orice
tip, ea este utilizatd mai ales pentru actualizarea valorii variabilei index. Dupa completarea
efectelor secundare a expresiei-reluare se reia procesul iterativ prin re-evaluarea expresiei test.

Oricare dintre cele trei expresii din anfeful instructiunii for poate lipsi, doar prezenta celor
doua simboluri punct si virgula este obligatorie. In cazul in care lipseste expresia-test (fapt interzis
pentru if sau pentru while) se considerd ca testul de reluare a iteratiei este in mod implicit sa-
tisfacut. In acest caz, dacd nu este prevazutd iesirea fortatd (prin salt) din ciclare, executia
instructiunii for continua la nesfarsit si, In consecintd, blocheaza executia programului.

De retinut: urmatoarea forma a instructiunei for:

for ( ; expresie-test; ) instructiune-corp
este echivalentd cu

while ( expresie-test ) instructiune-corp
in timp ce forma:

for (5 3 ) instructiune-corp
este echivalenta cu

while ( true) instructiune-corp.



Urmatoarele exemple ilustreaza modul uzual de utilizare al instructiunii for.

Exemplul 1. Sumarea din trei in trei a elementelor unui tablou uni-dimensional, fab, incepand cu
tab[2]:

for ( suma=0,i=2; i<n; 1i+=3) suma+=tab[i];

Exemplul 2. Inversarea ordinei elementelor tabloului zab:

for( i=0,j=n-1; i<3j; 1i++,J--){
aux=tab[i];
tabl[i]l=tabl[j];
tab[jl=aux;

}

Exemplul 3. Determinarea valorii maxime a elementelor matricei mat:

for (valMax=mat[0] [0],i=0; i<n; i++)
for (3=0; j<m; Jj++)
if (valMax < mat[i][j]) valMax=mat[i][]];

cout<<"valoarea maxima="<<valMax<<endl;

In final mentiondm ca in C++ sintaxa instructiunii for permite ca in locul expresiei initiale sa apara
o instructiune declaratie, in acest caz domeniul de vizibilitate al variabilelor declarate aici este

restrans la blocul format de instructiunea for respectiva. Mai precis, urmatoarea secventd de cod

int n=10;
for (int i=1,s=0;1i<=n; 1i++){
s+=i;
cout<<"i="<<i<<" s="<<s<<endl;

este echivalenta cu

int n=10;
{
int i=1,s=0;
while (i<=n) {
s+=1i;
cout<<"i="<<i<<" s="<<s<<endl;
i++;

Exercitiu: ce eroare de compilare produce secventa urmatoare?

int suma (int n)

{

for(int 1i=0,s=0; i<n; 1i++)
s+=1i;
return s;



IV. Instructiuni de salt

10. Instructiunea break

Instructiunea break are sintaxa

break;
si este este folositd pentru a iesi imediat dintr-o instructiune de ciclare sau dintr-un switch. Ea
transfera controlul instructiunii imediat urmatoare celei parasite. Instructiunea break poate fi
folosita numai in aceste doua situatii, daca ea apare fard sa fie In corpul unei ciclari sau al unui
switch avem o eroare la compilare. In cazul instructiunilor imbricate (for in for, etc) break incheie
numai executia instructiunii in care este direct inclusa.

Exemplu:
#include<iostream>
using namespace std;
int main (void) {
int i, Jj;
for (i = 0; 1<5; i++){
cout << "i=" << i;
for (3 = 0; j<5; J++){

if (1 == 3) |
cout << " break ";
break;

}

cout << " J=" << 3y

}

cout << endl;
}

return 0;

/* REZULTAT

i=0 break

i=1 j=0 break

i=2 j=0 j=1 break

i=3 3=0 j=1 j=2 break

i=4 3=0 j=1 j=2 j=3 break

Press any key to continue . . .*/

11. Instructiunea continue

Instructiunea continue are sintaxa

continue;
si este este folosita in instructiuni de ciclare (si numai acolo) pentru a incheia in mod fortat executia
iteratiei curente si a trece la urmatoarea iteratie. In interiorul unei bucle while sau do-while, la
intdlnirea instructiunii continue are loc un salt direct la re-evaluarea expresiei test, iar in cazul
instructiunii for se trece mai intai la evaluarea expresiei de reluare si apoi la evaluarea expresiei
test.



Exemplu:
#include<iostream>
using namespace std;
int main (void) {
int i, 3
for (i = 0; 1<5; 1i++){
cout << "i=" << 1i;
for (3 = 0; j<5; j++){

if (1 == 3) {
cout << " continue ";
continue;

}

cout << " j=" << j;

}

cout << endl;

}

return 0;

* REZULTAT

continue Jj=1 =2 j=3

=0 continue J=2 j=3
=3

0

1

2 jJ=0 j=1 continue J
=3 J=0 j=1 Jj=2 continue
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Iata o ilustrare a utilizarii instructiunii continue in rezolvarea urmatoarei probleme: sa se
scrie o functie care afiseazd numai valorile comune a doi vectori, fiecare valoare fiind afisatd o
singurd data.

#include<iostream>
using namespace std;

//afiseaza valorile comune o singura data
void afisare(int a[], int Db[], int dim) {
for (int 1 = 0; i<dim; i++){

int val = a[i];

//aflam daca val este valoare comuna

//cautam un b[j]l==val

bool amGasit = false;

for (int j = 0; j < dim && !amGasit; Jj++) {
if (b[j] == val) amGasit = true;

}

if (!amGasit) continue; //=>1++

//val este valoare comuna
//aflam daca a mai fost afisata
//cautam un h<i pentru care al[h]==val

amGasit = false;

for (int h = 0; h<i && 'amGasit; h++) {
if (a[h] == val) amGasit = true;

}

if (amGasit) continue; //=>1++

//val este valoare comuna
//nu a mai fost afisata
//o afisam

cout << wval << ' ';

}

cout << endl;



int main () {
const int dim = 10
int a[dim] = { 1,
int b[dim] = { O,
afisare(a, b, dim);
return 0;

7! 3! 4! 4! 3! 7! 3! 9! O}r'
9, ;

}

/*REZULTAT:
173 90
Press any key to continue . . .*/

12. Instructiunea return

Instructiunea return permite unei functii sa transfere controlul Tnapoi functiei apelante, (sau, in
cazul functiei main, returnarea controlului catre sistemul de operare).
Executia unei functii care trebuie sd returneze o valoare se incheie atunci cand controlul
intalneste o instructiune refurn cu sintaxa:
return expresie-rezultat;
caz in care se evalueaza expresia-rezultat iar rezultatul obtinut este transferat functiei apelante.
Functiile care nu trebuie sa returneze nimic (cele a caror declaratie incepe cu void) isi
incheie executia atunci cand controlul intalneste o instructiune refurn fara expresie rezultat, sau la
intalnirea acoladei care Inchide corpul functiei.
Exemplu:

#include<iostream>

using namespace std;

int dist(int a, int b) {
if (a>b) return a-b;
return b-a;

}

void panalaPrimulZero( int tabl[], int dim) {
int 1=0;

for (1=0; i<dim; i++) {
cout<<tab[i]l<<" ";
if (tab[i]==0) return;

}

}

int main (void) {
const int dim=6;
int v[]={1,2,3,0,4,5};
int 1i;
for (1=0;i<dim;i++) {

v[il=dist(i,vI[i]);

}
panalaPrimulZero (v, 6) ;
cout<<endl;
return 0;

}

/* REZULTAT

11130

Press any key to continue

*/



13. Instructiunea goto

Instructiunea goto transfera controlul executiei dintr-un anumit punct al corpului unei functii
la o instruciune etichetata aflatd in interiorul aceleiasi functii. Exemplu:

#include<iostream>
using namespace std;
int main () {
int a;
cout<<"a="; cin>>a;
if (a>0) goto pozitiv;
if (a<0) goto negativ;
cout<<"a==0"<<endl;
GATA:
cout<<"Gata, am terminat."<<endl;
return 0;
pozitiv:
cout<<"a>0"<<endl;
goto GATA;
negativ:
cout<<"a<0"<<endl;
goto GATA;
cout<<"Eu cand apar pe monitor?"<<endl;

Sintaxa instructiunii gote este urmatoarea:
goto eticheta;

O etichetd este formata dintr-un identificator urmat de simbolul doua puncte. O instructiune
este etichetatd daca exact in fata sa se afld una sau mai multe etichete. In corpul unei functii nu poa-
te s apard de mai multe ori aceeasi eticheta, dar aceasta poate sa apara in functii diferite deoarece
domeniul de vizibilitate al unei etichete este restrans la corpul functiei in care apare. Aceste etichete
sunt utilizate numai de instructiunea goto, in orice alt context o instructiune etichetatd este
executata fara sa se {ind seama de prezenta etichetei.

Deoarece urmarirea salturilor catre etichete reduce mult claritatea programului, este reco-
mandata utilizarea salturilor date de break, continue sau return in locul instructiunii goto.

Un exemplu de utilizare justificata: iesirea fortatd din bucle imbricate:

int main () {
const int dim=10;
int mat[dim] [dim];
int 1i,3;
citeste (mat,dim) ;
for (1=0;i<dim;i++) {
for (j=0;j<dim; j++) {
if(mat[i][j]==0) goto stop;
cout<<l.0/mat[i] [J]<<endl;
}
}
stop: cout<<"GATA"<<endl;
return 0;
}
Dacd 1n matricea mat nu exista elemente nule sunt afisate toate inversele elementelor si apoi apare

textul "GATA", altfel afisarea se incheie la prima aparitie a lui zero. Se poate inlocui goto cu
return daca afisarea se efectueaza intr-o functie adecvata.



