Fundamentele programarii

Tema pentru acasa. Baze de numeratie

Problema 1. Desenul alaturat reprezin-
ta rezultatul numararii in baza 2 pe un
registru de lungime 5 folosind ca cifre cu-
lorile galben si albastru. Desenul a fost
generat automat de un program realizat
in Visual C++ utilizand, in mod esentjial,
algoritmul numararii in baza 2.

Incercati sa reprezentati (cu creioane
colorate!) rezultatul numararii in baza
3 pe un registru de lungime 4, folosind
culorile rosu, galben si albastru.
Problema 2. Algoritmul numararii in
baza b pe un registru de lungime n re-
zolva urmatoarea problema: se considera
un alfabet format dintr-o multime finita
si ordonata de b > 2 elemente (un b-uplu)
si un numar natural n > 1. Elementele
alfabetului se numesc cifre iar prima cifra
este numita zero. Se cere sa se genereze
toate cele 0" n-uple distincte care se pot
forma cu cifrele considerate.

Algoritmul este binecunoscut: folo-
sim un registru cu n locatii, toate ocu-
pate initial cu cifra zero (registrul nul),
pe care il incrementam in mod repetat
pana cand se revine la registrul nul.
Fiecare incrementare a registrului se e-
xecuta avansand pe rand locatiile sale,
de la dreapta la stanga, atat timp cat
exista transport. Avansarea unei locatii
este fara transport cand cifra curenta este
inlocuita cu succesoarea ei in alfabet, si
cu transport cand se inlocuieste ultima
cifra din alfabet cu cifra zero.

Problema: descrieti in pseudo-cod al-
goritmul numararii in baza 4 pe un re-

gistru de lungime oarecare, folosind alfa-
betul (@, R, S,T).

Problema 3. Se stie ca un octet (registru de 8 biti) poate fi reprezentat prin doua
cifre hexazecimale. Sa se listeze (manual sau printr-un program C), pe doua coloane
alatuate, rezultatul numararii pe un octet in binar si in hexal.



Prezentam mai jos rezolvarea printr-un program C a problemei 2.

/* Numararea in baza 4
cu cifrele {Q, R, S, T} */

#include<iostream>
using namespace std;

const int dim=50; //lungimea registrului
char avansare(char cifra){

if(cifra==’Q’) return ’R’;

if (cifra==’R’) return ’S’;

if(cifra==’8’) return ’T’;

return ’Q’; //Q este cifra zero

int incrementare(char regl[]){
int i;
for(i=0; i<dim; i++){
regli]=avansare(reglil);
if (reg[i]l!'="Q’) break;
}

return i; //i==dim <--> registrul nul

void afisare(char reg[]){
int 1i;
for(i=dim-1;i>=0; i--)
cout<<reglil;
cout<<endl;
return;

int main(){
char registruldim];
int 1i;
for(i=0;i<dim; i++){ // registrul nul initial
registrulil="Q’;

}

do{ // numararea propriu-zisa
afisare(registru);

}while(incrementare(registru)<dim);

return O;
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si sfargitul rularii cu dim=50 a programului:
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Estimati cat a durat executia de mai sus, stiind ca rularea cu dim=5 dureaza
exact o secunda.
Problema 4. Completati programul pentru calculul sumei

221+222+222+223+.”+22n

prezentat in Tema 1 cu urmatoarele functii:



(a) void bin2dec(registru d, registru s){...}
primeste in registrul sursa s un numar scris in baza 10 i il scrie in baza 2 in
registrul destinatie d;

(b) void dec2bin(registru d, registru s){...}
primesgte in registrul sursa s un numar scris in baza 2 si il scrie in baza 10 in
registrul destinatie d;

(c) void amplifica(registru a, registru b){...}
calculeaza produsul dintre numerele a si b (in baza 10) si rezultatul il depune
n a.



