10.

11.

12.

13.

14.

15.

Lista subiectelor teoretice pentru teza finala modul I geometrie II,
2026

. Cuadrice pe ecuatii canonice - denumire, ecuatie canonici, intersectia cu diferite plane

. Cuadrice riglate pe ecuatii canonice - determinarea sistemelor de generatoare rectilinii pentru hiperboloidul

cu o panza si paraboloidul hiperbolic

. Cuadrice riglate - deteminarea ecuatiei unui con patratic sau a unui cilindru pornind de la ecuatiile curbei

directoare si directia generatoarelor / coordonatele varfului

. Cuadrice pe ecuatii generale - definitie, verificarea faptului ca proprietatea unei multtimi de puncte de a fi

cuadricd nu depinde de reperul ortonormat in raport cu care se di ecuatia ei, invarianti ortogonali ai unei
cuadrice

. Centru de simetrie pentru o cuadrica pe ecuatii generale - definitie, determinarea sistemului care are ca solutii

coordonatele centrului / centrelor de simetrie, discutarea numéarului solutiilor acestuia pornind de la invariantii
ortogonali ai cuadricei

. Plane de simetrie pentru o cuadricd pe ecuatii generale - definitie, determinarea ecuatiilor acestora

. Pozitia relativa a unei drepte fata de o cuadrica pe ecuatii generale, cazurile in care directia dreptei nu este

asimptotica

. Pozitia relativd a unei drepte fatd de o cuadricd pe ecuatii generale, cazurile in care directia dreptei este

asimptotica

. Aplicatii liniare ortogonale in spatii liniare euclidiene - definitie, proprietiti generale, structura algebrica a

multimii acestora

Simetria ortogonald fatd de un spatiu liniar 1- dimensional (simetrie axiald) intr-un spatiu liniar euclidian 2
dimensional orientat - definitie, matricea in raport cu o baza ortonormata, pozitiva, demonstrarea faptului ca
e aplicatie liniara ortogonala de specia a Ila

Rotatia geometricad de unghi orientat dat intr-un spatiu liniar euclidian 2 dimensional orientat - definitie,
demonstrarea faptului ca e aplicatie liniard ortogonald de specia I, matricea in raport cu o baza ortonormata,
pozitiva

Simetria ortogonald fatd de un spatiu liniar 1- dimensional (simetrie axiald) intr-un spatiu liniar euclidian 3
dimensional orientat - definitie, matricea in raport cu o baza ortonormata, pozitivd, demonstrarea faptului ca
e aplicatie liniara ortogonald de specia I

Simetria ortogonald fatd de un spatiu liniar 2- dimensional (simetrie planard) intr-un spatiu liniar euclidian
3 dimensional orientat - definitie, matricea in raport cu o baza ortonormata, pozitiva, demonstrarea faptului
ca e aplicatie liniara ortogonala de specia a Ila

Rotatia geometricd de unghi orientat dat, in jurul unui vector dat, intr-un patiu liniar euclidian 3 dimensional
orientat - definitie, demonstrarea faptului ca e aplicatie liniard ortogonala de specia I, determinarea formulei
de calcul

Clasificarea aplicatiilor liniare ortogonale ale unui spatiu liniar euclidian orientat, 2 dimensional



2 Model de partial

1. Cadrul de lucru este spatiul euclidian 3 dimensional orientat &5, inzestrat cu reperul ortonormat pozitiv

R =

(a)
(b)

{0:i,5,k}.

Subiect teoretic legat de cuadrice ce include definitii si demonstrarea unei teoreme.

Fie cuadrica I’y : % -2+ ? — 1 = 0. Studiati pozitia relativd a urmatoarei drepte fatd de cuadrica,
LT Y

d: 1=1=5¢

Determinati punctele de pe cuadricad in care normalele sunt paralele cu dreapta d.

Se da cuadrica I'y @ 22 + 5y% + 22 + 22y + 622 + 2yz — 22 + 6y + 2z = 0. Aduceti cuadrica la forma

canonica, precizand reperul canonic.

Pentru @ = i + j + k, T = 2i — j + k, calculati Ry z(Z), imaginea lui Z prin rotatia in jurul lui 4, de

unghi orientat 7.

2. Fie spatiul liniar euclidian 2 dimensional orientat Vs, inzestrat cu baza ortonormata, pozitiva R = {7,5}.

(a)
(b)
()

Subiect teoretic legat de aplicatiile liniare ortogonale studiate, ce include definitii si demonstrarea unei
teoreme.

Deduceti ecuatiile proiectiei ortogonale a Iui V2 pe a = 3i — 2j. Este Pr; aplicatie ortogonala? Motivati
raspunsul.

Determinati ecuatiile urméatoarelor aplicatii liniare ortogonale, S;, Ry, Sz o Re , pentru a = —7. Ce
aplicatie ortogonala este Sz o R,?

(d) Fie vectorii @, v, de aceeasi norma. Aritati ca existd o simetrie a lui Vs fatd de un vector @ astfel incét

S (0) = 0.

Timp de lucru - 150 min



