Spatii afine. calcul baricentric.

. Dat K- spatiul afin A = (X, 7, @), definim o operatie de adunare a punctelor cu vectori, + : X X 7 - X,
astfel: VP € X, Vu € X?:

P+tia=05" (u)

Ptia=Qou=P)e

P+PG=Q.

Demonstrati ca operatia definitd anterior are urméatoarele proprietati:
(1) A+ (u+v)=(A+u)+v, VA€ X, u,v €
(2) A+0=AVA e X;
(3)VA,Be X3ve Xai. B=A+7.

. In spatiul afin geometric (S, Vs, ®) se considerd paralelogramul ABC'D, M mijlocul lui BC, O punct1£_d>e
intersectie al diagonalelor AC' si BD. Construiti/determinati punctele D + 1D*§ O - 1@, D +20M,
N=0- OMB+3B? P = O—&—lB? Q= N—l—‘g Ce figura reprezinta PNQM?

. Dat K- spatiul afin A = (X,?,@), fie P € X fixat arbitrar. Definim + : X x X — X si-: K x X — X
prin

A+B “Y(PA+ PB),VA,B € X,
aAd = @;l(aﬁ),VaeK, VA e X.
Generalizand, obtinem expresii de tipul a'A; + a?4s + --- + a"A,,.

Demonstrati ci expresia alA; + a?A4s + --- + a™A, nu depinde de alegerea lui P cu ajutorul ciruia a fost
definitd daca si numai daca Y ; o' = 1.

. Fie A, B,C € X trei puncte coliniare si distincte intr-un K- spatiu afin A = (X, ?, <I>). Se numeste raportul

simplu al punctelor A, B, C, unicul scalar notat (A4, B;C') = A € K\{—1,0} pentru care B = )\C@.
Aratati ca

(a) (4, B;C) = X daci si numai daca C = 1+/\A + 1 = B;
(b) urmaétoarele conditii sunt echivalente:
i. (A,B;C)= A
ii. (4,C;B) = —1 -
iii. (B,A;C) =
iv. (B,C;A)= 1+)‘

5. Fie spatiul afin R* cu structura afind canonici. Demonstrati ci

R:{Al = (1’0’070)7A2 = (0717170)3"43 = (0’07171)aA4: (1717131)7145 = (0,0,0,1)}



este un reper afin. Determinati coordonatele baricentrice (afine) ale lui P = (1,2, 3,4) in raport cu R.
Reperului afin R 1i asociem doué repere carteziene,

Ri= {A1§ A1A27A1A3,A1A4,A1A5} )

Ro = {A2;A2A1,A2A3,A2A4,A2A5}~

Determinati coordonatele carteziene ale lui P in raport cu R, respectiv Rs.



